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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Algebra liniowa z geometrig analitycznag 1010341721010342811
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka w technice ogoblnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
I stopien (poziom PRK 6) stacjonarna

Godziny Liczba punktéw

Wyktady: 30  Cwiczenia: 30 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

podstawowy ogolnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki Sciste 5 100%
nauki matematyczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Pawet Kolwicz

email: pawel.kolwicz@put.poznan.pl
tel. 61 6652 2802

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Wiadomosci z algebry liniowej i geometrii analitycznej z semestru pierwszego tego przedmiotu
1 Wiedza: [K_WO01 (P6S_WG), K_W03 (P6S_WG)]

L . Umiejetnos¢ stosowania rachunku macierzowego, rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych,
2 Umiejetnosci: | wykorzystywania rachunku wektorowego w geometrii analitycznej, stosowania podstawowych
pojec teorii przestrzeni liniowej i operatoréw liniowych [K_U01 (P6S_UW)]

3 Kompeten cje Ma swiadomos¢ potrzeby poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy

Cel przedmiotu:

Zdobycie umiejetnosci analizy okreslonosci formy kwadratowej (dwuliniowej). Poznanie podstawowych poje¢ dla przestrzeni
z iloczynem skalarnym (w szczegélnosci pojecia bazy ortogonalnej). Rozpoznawanie krzywych oraz powierzchni stopnia
drugiego. Poznanie wybranych elementéw geometrii rézniczkowej krzywych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. objasni¢ pojecia formy dwuliniowej (kwadratowej), macierzy formy, iloczynu skalarnego, bazy ortogonalnej, krzywej
stopnia 2 (okregu, paraboli, hiperboli, elipsy), powierzchni stopnia 2 (walca, stozka, paraboloidy, hiperboloidy), objasni¢
pojecie okregu $cisle stycznego - [K_WO01 (P6S_WG), K_W03 (P6S_WG)]

2. rozumie¢ podstawowe idee oraz metody dowodzenia wazniejszych, wybranych twierdzen - [K_WO01 (P6S_WG), K_W03
(P6S_WGQG)]

Umiejetnosci:

1. znajdowa¢ macierze form kwadratowych (dwuliniowych), bada¢ okreslonos$¢ form kwadratowych, obliczac¢ iloczyn skalarny
oraz norme w przestrzeni euklidesowej - [K_U01 (P6S_UW)]

2. stosowac twierdzenia stuzgce rozpoznawaniu krzywych i powierzchni stopnia drugiego, znajdowac réwnanie okregu scisle
stycznego do krzywej - [K_UO01 (P6S_UW)]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi mysle¢ i dziata¢ w spos6b matematycznie poprawny w obszarze algebry liniowej i geometrii analitycznej - [K_KO01
(P6S_KK)]

2. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy -
[K_K02 (P6S_KK)]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Wykiad

-ocena wiedzy i umiejetnosci na egzaminie sprawdzajgcym znajomosc¢ poje¢ oraz umiejetnos¢ dowodzenia twierdzen.
Cwiczenia:

-testy pisemne oceniajgce praktyczng umiejetno$¢ rozwigzywania zadan,

-ocenianie ciggte - premiowanie aktywnosci przejawiajgcej sie¢ w dyskusji oraz we wspotpracy przy rozwigzywaniu zadan
praktycznych,

-ocenianie ciggte - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi technikami oraz ocena umiejetnosci
zwigzanych z realizacjg ¢wiczen

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

-przedstawienie referatow omawiajgcych dodatkowe aspekty zagadnien, w szczegdlnosci zastosowanie omawianej teorii w
innych naukach lub nawigzanie do umiejscowienia w historii matematyki,

-aktywny udziat w konsultacjach pogtebiajgcy wiedze oraz ukierunkowujgcy dalszg prace.

Tresci programowe

Data aktualizacji 1.10.2018.

Formy dwuliniowe i kwadratowe, macierze form, okreslonos¢ formy kwadratowej. Przestrzenie euklidesowe (z iloczynem
skalarnym). Krzywe algebraiczne i powierzchnie stopnia drugiego, powierzchnie obrotowe. Elementy geometrii rézniczkowej

krzywych.

Zastosowane metody ksztafcenia:
-wyktady
1. wyktad prowadzony w sposoéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw,

2. uwzglednia sie aktywnos$¢ studentéw (przygotowanie referatéw historycznych na temat matematykéw zwigzanych z
przedstawianym materiatem, przedstawianie dowodéw pozostawionych do samodzielnego zrobienia) w czasie zaje¢ przy
wystawianiu oceny kofhcowe;j,

3. w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusiji,

4. teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw z poprzednich wyktadow.

-éwiczenia

1. rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy

2. szczegotowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzacego ¢wiczenia i dyskusje nad komentarzami.

Literatura podstawowa:

1. A. I. Kostrykin, Wstep do algebry, cz.1 Podstawy algebry, PWN, Warszawa 2004.
2. A. I. Kostrykin, Wstep do algebry, cz.2 Algebra liniowa, PWN, Warszawa 2004.

. A. |. Kostrykin, Zbioér zadan z algebry, PWN, Warszawa 2005.

. M. Grzesiak, Liczby zespolone i algebra liniowa, Poznan 1999.

. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Wroctaw 2003.

. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Wroctaw 2005.

. F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.
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Literatura uzupetniajaca:
1. H. Arodz, K. Rosciszowski, Zbiér zadan z algebry i geometrii analitycznej dla fizykéw, PWN 1990.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach wyktadowych 30
2. udziat w zajeciach ¢wiczeniowych 30
3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegdlnosci ¢wiczen i 10
wyktadu
4. przygotowanie do ¢wiczen 18
5. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium 15
6. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1 10
godz.), (liczba stron)
7. przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie 12

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
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taczny naktad pracy 125 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70
Zajecia o charakterze praktycznym 55 2
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